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The invention concerns a blast nozzle for high-pressure cleaning equipment, the nozzle having a high- 
pressure line and, connected to the line, a nozzle tip. In order to design the nozzle so that the high- 
pressure jet produced can be oriented in different directions, the invention proposes that the high- 
pressure line is in the form of a flexible high-pressure hose and carries a number of jointed elements 
loosely fitted concentrically over the hose. One end of each jointed element has an inner part-spherical 
surface while the other end has an outer part-spherical surface. Each inner surface lies flat against, and in 
frictional contact with, the outer surface of the next element and surrounds it to an extent sufficient for the 
two elements to be fixed with respect to each other in the longitudinal direction, but capable of being 
flexed with respect to each other when the force holding them in place is exceeded. 
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(57)Abstract 

The invention concerns a blast nozzle for high-pressure cleaning equipment, the nozzle having a high-pressure line and, 
connected to the line, a nozzle tip. In order to design the nozzle so that the high-pressure jet produced can be oriented in different 
directions, the invention proposes that the high-pressure line is in the form of a flexible high-pressure hose and carries a number 
of jointed elements loosely fitted concentrically over the hose. One end of each jointed element has an inner part-spherical sur. 
face while the other end has an outer part-spherical surface. Each inner surface lies fiat against, and in frictional contact with, the 
outer surface of the next element and surrounds it to an extent sufficient for the two elements to be fixed with respect to each 
other in the longitudinal direction, but capable of being flexed with respect to each other when the force holding them in place is 
exceeded. 

(57) Zusammenfassung 

Um ein Strahlrohr fUr ein HochdruckreinigungsgerSt mit einer Hochdruckleitung und einer an dieser anschlieSenden Aus- 
la&dGse so auszubilden, daB der Hochdruckreinigungsstrahl in unterschiedlichen Richtungen abgegeben werden kann, wird vor- 
geschlagen, daB die Hochdruckleitung als flexibler Hochdruckschlauch ausgebildet ist und eine Anzahl von konzentrisch auf dem 
Hochdruckschlauch aufgeschobenen Gelenkelementen tragt, daS jedes Gelenkelement an seinen Enden eine innere bzw. eine au- 
Sere Kugelringflache tragt, wobei die innere Kugelringflache eines Gelenkelementes flachig und reibend an der au&eren Kugel- 
ringfiache des benachbarten Gelenkelementes anliegt und diese soweit umschlieBt, da& beide Gelenkelemente in LSngsrichtung 
relativ zueinander fixiert, unter Oberwindung der Klemmung jedoch gegeneinander verschwenkbar sind. 
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BESCHREIBUNG 



STRAHLROHR FUR EIN HOCHDRUCKREINIGUNGSGERAT 



Die Erfindung betrifft ein Strahlrohr fur ein Hochdruck- 
reinigungsgerSt mit einer Hochdruckleitung und einer an 
diese anschliependen Auslapdiise. 

Derartige Strahlrohre werden als Vorsatzgerate zu Hoch- 
druckspritzpistolen Oder zum Anschlup an flexible Hoch- 
druckschlSuche verwendet und dienen dazu, dap eihe Bedie- 
nungsperson einen Hochdruckreinigungsstrahl in die ge- 
wunschte Richtung lenken kann, beispielsweise zur Reini- 
gung eines Kraftf ahrzeuges. 

Ublicherweise sind derartige Strahlrohre als starre Rohre 
ausgebildet, so dap *die Austrittsrichtung des Hochdruck- 
reinigungsstrahles nur dadurch beeinflupt werden kann, dap 
das Strahlrohr insgesamt verschwenkt wird. Es gibt jedoch 
Anwendungen, beispielsweise bei der Reinigung von hinter- 
schnittenen und zerklufteten FlSchen, bei denen es guns tig 
ware, bei gleicher Positionierung des Strahlrohres den 
Strahl in unterschiedliche Richtungen abgeben zu konnen. 
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Es 1st Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemapes Strahl- 
rohr so auszubilden, dap der Hochdruckreinigungsstrahl in 
unterschledlichen Richtungen abgegeben werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einera Strahlrohr der eingangs be- 
schriebenen Art erfindungsgemap dadurch gelost, dap die 
Hochdruckleitung als f lexibler Hochdruckschlauch ausgebil- 
det ist und eine Anzahl von konzentrisch auf dem Hoch- 
druckschlauch aufgeschobenen Gelenkelementen tragt, dap 
jedes Gelenkelement an seinen Enden eine innere bezie- 
hungsweise eine aupere Kugelringflache tragt, wobei die 
innere Kugelringflache eines Gelenkelenientes fiachig und 
reibend an der auperen Kugelringflache des benachbarten 
Gelenkeleraentes anliegt und diese soweit umschliept, dap 
beide Gelenkelemente in Langsrichtung relativ zueinander 
fixiert, unter Oberwindung der Klenunung jedoch gegeneinan- 
der verschwenkbar sind. 

Ein solches Strahlrohr lapt sich von Hand verbiegen und 
bleibt in der dabei erreichten Position auch dann, wenn 
Hochdruckflussigkeit abgegeben wird und daher relativ 
grope RUckstopkrafte auf das Hochdruckreinigungsrohr wir- 
ken. Durch die grOpere Anzahl von Gelenkelementen lapt 
sich der flexible Hochdruckschlauch in eine beliebige Form 
bringen, beispielsweise in die Form eines gleichmapig ge- 
bogenen Bogens oder in die Form eines S, so dap es auch 
mSglich ist, einen seitlich gegeniiber dem eigentlichen 
Strahlrohr versetzten Strahl abzugeben. 

Die Gelenkelemente werden dabei im Bereich ihrer Kugel- 
ringfiachen nach Art eines Kugelgelenkes gegeneinander 
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verschwenkt, wobei die Verschwenkung nur Uber einen be- 
schrankten Bereich erfolgen kann, bei dem die beiden be- 
nachbarten Gelenkelemente ihre Oberdeckung im Bereich der 
Kugelringf lachen aufrechterhalten. Durch die in diesem Be- 
reich auftretende Klemmung behalten benachbarte Gelenkele- 
mente eine einmal erreichte Winkelposition bei, diese kann 
nur durch Aufbringen einer relativ gropen Kraft wieder 
verandert werden, so dap der Benutzer zwar mit Kraft eine 
Verschwenkung der Dilse gegentlber einer Zuleitung vornehmen 
kann, diese Positionierung aber im Betrieb dann beibehal- 
ten wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Gelenkele- 
mente hiilsenfOrmig ausgebildet und ihre Endbereiche sind 
im LSngsschnitt kreisfBrmig abgebogen. Giinstig ist es, 
wenn die Kugelringf lachen rait einer Profilierung zur Erh6- 
hung der Klemmkrafte versehen sind, beispielsweise mittels 
einer Randelung. 

Es kann vorgesehen sein, dap das Gelenkelement in seinem 
zwischen den Kugelringf lachen gelegenen Mittelteil dicht 
an dem Hochdruckschlauch anliegt und im Bereich der Kugel- 
ringfiachen vom Hochdruckschlauch einen Abstand einhait. 
Es ergibt sich somit eine Filhrung des Hochdruckschlauches 
im Mittelbereich der Gelenkelemente, im Gelenkbereich je- 
doch lauft der Hochdruckschlauch kontaktfrei durch diesen 
Gelenkbereich hindurch. 

Das der Dtise benachbarte Gelenkelement kann die Dtise oder 
einen starr mit dieser verbundenen Ansatzteil dicht umge- 
ben. Dadurch wird das erste Gelenkelement in einer Reihe 
von Gelenkelementen hinsichtlich seiner Ausrichtung fest- 
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gelegt, es behalt seine Ausrichtung koaxial zur Hochdruck- 
diise bei, und erst das nachste und die nachfolgenden Ge- 
lenkelemente konnen gegeniiber dem ersten Gelenkelement in 
eine verschwenkte Stellung gebracht werden. 

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist der Hoch- 
druckschlauch an seinem der DUse abgewandten Ende von ei- 
nem Griff teil umgeben. Dieses ermoglicht es, das Strahl- 
rohr zu fassen, beispielsweise, urn es uber einen herkoram- 
lichen Anschlup mit einem Hochdruckreinigungsgerat oder 
einer zu diesem fiihxenden Versorgungsleitung zu verbinden, 
auperdem wird durch ein solches Griff teil die Verformung 
im Bereich der Gelenkelemente untersttitzt, da das Strahl- 
rohr zum Verformen einerseits am Griffteil und anderer- 
seits an der Hochdruckduse gefapt und dann in die entspre- 
chende Form gebracht werden kann. 

Auch im Bereich des Griff teiles ist es gttnstig, wenn das 
dem Griffteil benachbarte Gelenkelement im Griffteil kon- 
zentrisch zum Hochdruckschlauch festgelegt ist, so dap 
auch in diesem Bereich erst das nachste Gelenkelement ver- 
schwenkbar ist. 

Das Griffteil kann selbst ein Anschlupstuck zum Anschlies- 
sen des Strahlrohres an eine Hochdruckleitung tragen. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn der Hochdruckschlauch 
im Griffteil tlnverbiegbar gelagert ist, so dap der Hoch- 
druckschlauch dadurch in seinem Anschlupbereich an die 
Hochdruckleitung einen mechanischen Schutz erfahrt. 

Bei einer besonderer Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, 
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dap die Gelenkelemente von einem flexiblen Mantel umgeben 
sind, der vorzugsweise ein Balgen 1st* Dadurch werden die 
Gelenkelemente gegen Verschmutzung geschiitzt, auperdem 
wird ein Kontakt mit den unter UmstSnden heipen und gut 
wSrmeleitenden Gelenkeleraenten verhindert. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausftihrungsfor- 
men der Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung 
der naheren Eriauterung. Es zeigen: 

Figur 1 : eine LSngsschnittansicht durch eine erste 
bevorzugte Ausftihrungsform eines Strahl- 
rohres mit einem flexiblen, von Geienk- 
elementen umgebenen Mittelbereich; 

Figur 2 : eine Ansicht Shnlich Figur 1 eines weite- 
ren bevorzugten Ausftihrungsbeispieles ei- 
nes Strahlrohres und 

Figur 3 : eine Ansicht Shnlich Figur 1 eines 
weiteren bevorzugten Ausftihrungs- 
beispieles eines Strahlrohres mit einem 
die Gelenkelemente umgebenden, bal- 
genfdrraigen Mantel. 

Das in der Zeichnung dargestellte Strahlrohr ist als Vor- 
satzgerSt fur ein HochdruckreinigungsgerSt bestimmt, wel- 
ches in der Zeichnung nicht eigens dargestellt ist. Ein 
solches HochdruckreinigungsgerSt fttrdert ein fltissiges 
Hochdruckreinigungsmedium, in der Regel Wasser, unter ho- 
hem Druck, beispielsweise mit einem Druck von 100 bar. 
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Diese Fliissigkeit wird ttber eine Hochdruckleitung abgege- 
ben, die beispielsweise in Form eines flexible*! Hochdruck- 
schlauches vorliegt, der mittels eines Abschlupventils ab- 
geschlossen 1st. Dieses Abschlupventil kann sich im Hand- 
griff einer Handspritzpistole befinden. Das dargestellte 
Strahlrohr wird einer solchen Handspritzpistole Oder der 
Hochdruckleitung unmittelbar vorgeschaltet und dient zur 
Ftthrung des abgegebenen Hochdruckstrahls. 

Es umfapt ein Anschlupsttick 1, mit dem das Hochdruckreini- 
gungsgerat beispielsweise mittels einer Schraub- oder ei- 
ner Steckverbindung mit der Hochdruckpistole dicht ver- 
bindbar ist. Dieses AnschlupstUck 1 ist bei den beiden in 
der Zeichnung dargestellten Ausftihrungsbeispielen ver- 
schieden ausgebildet, wobei die Ausbildung des Anschlup- 
stackes von der Konstruktion des Anschlusses insgesamt ab- 
hangt. Da es sich dabei um herkSmmliche Techniken handelt, 
wird darauf hier nicht naher eingegangen. 

Die AnschlupstUcke 1 sind im Inneren eines Griffteiles 2 
festgelegt und dort mit einem flexiblen Hochdruckschlauch 
3 fliissigkeitsdicht verbunden. Dieser flexible Hochdruck- 
schlauch weist an seinem im Grif fteil 2 gelagerten Ende 
ein Endstiick 4 auf , welches als den Hochdruckschlauch um- 
gebende starre Hiilse ausgebildet sein kann, dieses End- 
stiick 4 ist im Griffteil 2 fest gelagert und steht dort in 
flussigkeitsdichter Verbindung mit dem AnschlupstUck 1. 

Das Griffteil 2 umgibt den Verbindungsbereich zwischen An- 
schlupstiick 1 und Hochdruckschlauch 3 konzentrisch und 
weist einen Durchmesser auf, der ein gutes Festhalten des 
Strahlrohres in diesem Bereich ermoglicht. Im Aupenbereich 
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kann das Griffteil 2 aus Kunststoff bestehen, so dap eine 
thermische und gegebenenfalls auch eine elektrische Iso- 
lierung gegentiber dem AnschlupstUck 1 gegeben ist. 

Der Hochdruckschlauch 3 ist im Griffteil 2 so festgelegt, 
dap der Hochdruckschlauch 3 im wesentlichen geradlinig aus 
dem Griffteil 2 herausgefiihrt ist. 

Am gegenttberliegende Ende ist auf den Hochdruckschlauch 3 
eine Hochdruckdiise 5 aufgesetzt, so dap das Innere das 
Hochdruckschlauches 3 in die Diisenbohrung 6 dieser Hoch- 
druckdiise 5 einmundet. Hochdruckdiise und Ansatzteil des 
Hochdruckschlauches 3 sind von einer hulsenfGrmigen Kappe 
7 ttberfangen. 

Zwischen Griffteil 2 und Hochdruckdiise 5 wird der Hoch- 
druckschlauch 3 von einer Vielzahl von Gelenkelementen 8 
umgeben, die alle gleich ausgebildet sind. Jedes Gelenk- 
element 8 hat die Form einer Hiilse, die in ihrem Mittelbe- 
reich 9 an der Aupenwand des Hochdruckschlauches 3 an- 
liegt, wShrend der Durchmesser des Gelenkelementes 8 zu 
beiden Enden hin zunimmt. 

Ausgehend vom Mittelbereich 9 ist das Gelenkelement 8 zu 
beiden Enden hin im LSngsschnitt kreisbogenfOrmig gebogen, 
so dap an beiden Enden KugelringflSchen 10, 11 ausgebildet 
werden. Eine der Kugelringf lfichen 10 wird im folgenden als 
"Supere Kugelringf lSche" bezeichnet, da sie sich auf dem 
Aupenumfang des Gelenkelementes 8 befindet. Die andere Ku- 
gelringflSche 11 am gegeniiberliegenden Ende wird als "in- 
nere Kugelringfiache" bezeichnet, , da sie an der Innensei- 
te des Gelenkelementes 8 angeordnet ist. Der Innendurch- 
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messer der inneren Kugelringfiache 11 entspricht dem aupe- 
ren Durchmesser der auperen Kugelringfiache 10, so dap 
zwei benachbarte Gelenkelemente im Bereich der Kugelring- 
fiachen 10, 11 fiachlg aneinander anliegen und ein Kugel- 
gelenk ausbilden. Zu diesem Zweck umgreift die innere Ku- 
gelringfiache 11 des einen Gelenkelementes die aupere Ku- 
gelringfiache 10 des benachbarten Gelenkelementes soweit, 
dap die Kugelringfiachen ineinander einschnappen und somit 
benachbarte Gelenkelemente in Axialrichtung relativ zuein- 
ander festgelegt sind, wahrend sie gegeneinander ver- 
schwenkbar bleiben. 

Die Abmessungen sind dabei so gewahlt, dap sich zwischen 
aneinanderliegenden Kugelringfiachen 10, 11 eine Klemmung 
ergibt, das heipt hier entsteht ein Reibschlup, der nur 
unter uberwindung einer relativ gropen Reibkraft ttberwun- 
den werden kann. Diese Reibkraft kann durch geeignete 
Oberfiachenbearbeitung im Bereich der Kugelringfiachen er- 
h5ht werden, beispielsweise durch Anbringen einer Rande- 
lung, durch Aufrauhen dieser Fiachen etc. 

Das der Hochdruckdlise am nachsten liegende Gelenkelement 8 
umgreift mit seinem Ende ein hulsenfSrmiges Endstuck 12 
des Hochdruckschlauches 3, die HochdruckdUse selbst Oder 
ein fest mit dieser verbundenes Teil, so dap dieses erste 
Gelenkelement 8 der Reihe von Gelenkelementen relativ zur . 
Hochdruckduse unverschwenkbar gehalten ist. 

Am gegeniiberliegenden Ende der Reihe von Gelenkelementen 8 
wird das letzte Gelenkelement im Inneren des Grif fteiles 2 
in einem dafiir vorgesehenen Ringraum 13 gehalten und somit 
ebenfalls gegeniiber der Langsachse des Griffteiles und da- 
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mit der LBngsachse des Amschlupstxickes 1 und des Endstiik- 
kes 4 festgelegt. Zwischen diesen beiden End-Gelenkele- 
menten sind eine grijpere Anzahl weiterer Gelenkelemente 8 
vorgesehen, die relativ zueinander nach Art eines Kugelge- 
lenkes verschwenkbar sind, wobei die jeweilige Position 
durch den Reibschlup auf rechterhalten wird und nur unter 
Oberwindung einer relativ gro|Jen Kraft gefindert werden 
kann. 

In der Zeichnung sind zwischen Griffteil und Hochdruckduse 
nur wenige Gelenkelemente dargestellt, in der Praxis kfin- 
nen auch mehr Gelenkelemente vorgesehen sein, dazu kann 
auch der Hochdruckschlauch 3 zwischen Griffteil und Hoch- 
druckdtise lSnger ausgebildet werden. 

Die Gelenkelemente 8 kflnnen aus Kunststof f bestehen, es 
sind jedoch auch Gelenkelemente aus Metall denkbar, bei- 
spielsweise aus Messing oder aus Edelstahl. 

Die Gelenkelemente 8 des Aus ftihrungsbei spiels der Figur 3 
sind aupen von einem balgenftirmigen Mantel umgeben, der 
sich zwischen dem Griffteil 2 und der Kappe 7 erstreckt 
und die Gelenkelemente 8 Uber ihre gesamte Lfinge im Ab- 
stand schtttzend umgibt, Dadurch wird sichergestellt, dap 
beispielsweise aus Messing oder Edelstahl bestehende Ge- 
lenkelemente auch dann, wenn sie aufgrund der trans- 
port ierten Flttssigkeit heip sind, nicht zu Verbrennungen 
bei der Bedienungsperson ftihren. Auperdem werden die 
Gelenkelemente auf diese Weise gegen Verschmutzung 
geschtitzt, so dap die Beweglichkeit erhalten bleibt. 

Zur Montage des Strahlrohres werden mehrere Gelenkelemente 
8 ineinandergesteckt, wobei jeweils aupere Kugelringf la- 
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chen 10 innere Kugelringflachen 11 des benachbarten Ge- 
lenkteils umfassen. Die auf diese Weise gebildete Glieder- 
icette wlrd auf einen Hochdruckschlauch 3 aufgeschoben und 
erst anschliepend wird der Hochdruckschlauch 3 rait der 
Hochdruckdiise 5 und mit dem Griffteil 2 verbunden. Das 
Griffteil 2 kann zu diesem Zweck aus zwei Halbschalen be- 
stehen, die mittels Schrauben oder dergleichen miteinander 
verbunden sind. 

Durch Anfassen des Strahlrohres einerseits am Griffteil 2 
und andererseits an der die Hochdruckdiise 5 uberfangenden 
Kappe 7 k6nnen diese beiden Telle relativ zueinander in 
ihrer Position geandert werden, das heipt man erhalt auf 
diese Weise beispielsweise einen gebogenen Hochdruck- 
schlauch 3 Oder einen abgekropften Verlauf des Hochdruck- 
schlauches, so dap die Richtung des aus der Hochdruckdiise 
5 austretenden Reinigungsstrahles gegeniiber der Richtung 
des Anschlupstiickes 1 eingestellt werden kann. Die einmal 
eingestellte Richtung wird aufgrund der Klemmkrafte zwi- 
schen benachbarten Gelenkelementen beibehalten. 
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1. Strahlrbhr fUr ein Hochdruckreinigungsgerat mit einer 
Hochdruckleitung und einer an diese anschliependen 
Auslapdiise, 

dadurch gekennzeichnet, dap die Hochdruckleitung als 
flexibler Hochdruckschlauch (3) ausgebildet ist und 
eine Anzahl von konzentrisch auf den Hochdruck- 
schlauch (3) aufgeschobenen Gelenkeleraenten (8) 
tragt, dap jedes Gelenkelement (8) an seinen beiden 
Enden eine innere beziehungsweise eine aupere Kugel- 
ringflSche (11 beziehungsweise 10) tragt, wobei die 
innere Kugelringf ISche (11) eines Gelenkelementes (8) 
flSchig und reibend an der auperen Kugelringf lache 
(10) des benachbarten Gelenkelementes (8) anliegt und 
diese soweit umschliept, dap beide Gelenkelemente (8) 
in Langsrichtung relativ zueinander fixiert, unter 
tJberwindung der Klemmung jedoch gegeneinander ver- 
schwenkbar sind. 

2. Strahlrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Gelenkelemente (8) hulsenfOrmig ausgebildet 
sind und ihre Endbereiche im Langsschnitt kreisfbrmig 
abgebogen sind. 
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3. Strahlrohr nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Kugelringflachen (10, 11) mit einer 
Profilierung ztir Erhohung der Klemmkrafte versehen 
sind. 

4. Strahlrohr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Profilierung eine Randelung ist. 

5. Strahlrohr nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Gelenkelement (8) in 
seinem zwischen den Kugelringflachen (10, 11) gelege- 
nen Mittelteil (9) dicht an dem Hochdruckschlauch (3) 
anliegt und im Bereich der Kugelringflachen (10, 11) 
vom Hochdruckschlauch (3) einen Abstand einhalt. 

6. Strahlrohr nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dap das der Dttse (5) benach- 
barte Gelenkelement (8) die DUse (5) oder einen starr 
mit dieser verbundenen Ansatzteil dicht umgibt. 

7. Strahlrohr nach einem der voranstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Hochdruckschlauch (3) 
an seinem der DUse (5) abgewandten Ende von einem 
Griff teil (2) umgeben ist. 

8. Strahlrohr nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dap das dem Griff teil (2) benachbarte Gelenkelement 
(8) im Griff teil (2) konzentrisch zum Hochdruck- 
schlauch (3) festgelegt ist. 
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9* Strahlrohr nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap das Griff teil (2) ein Anschlupstiick (1) 
zum Anschliepen des Strahlrohres an eine Hochdruck- 
leitung trSgt. 

10. Strahlrohr nach einem der Ansprttche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dap der Hochdruckschlauch (3) im 
Griff teil (2) unverbiegbar gelagert ist. 

11. Strahlrohr nach einem der voranstehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Gelenkeleraente (8) 
von einem flexiblen Mantel (14) umgeben sind. 

12. Strahlrohr nach Anspruch 11 , dadurch gekennzeichnet, 
dap der Mantel (14) ein Balgen ist. 
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